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Ocena skutecznosci insektycydow i akarycydow

Fumiganty stosowane do zwalczania owadéw i roztoczy wystepujacych

w magazynach produktéw roslinnych

Zakres

Niniejsza norma opisuje sposéb prowadzenia badan nad
oceng skutecznosci fumigantéw stosowanych do zwalczania
szkodnikéw  magazynowych ~w  pomieszczeniach i
urzadzeniach przechowalniczych oraz $rodkach transportu
produktow pochodzenia ro§linnego, zwlaszcza luzem.
Zabiegi inne niz fumigacja przeznaczone do stosowania w
pustych magazynach zostaly opisane w Normie EPPO
PP1/202 - Zabiegi przestrzenne 1 strukturalne w
pomieszczeniach magazynowych, z wykorzystaniem srodkow
ochrony roslin stosowanych bezposrednio na przechowywany
towar oraz Normie EPPO PP1/203 - Domieszki $rodkow
ochrony ros$lin do magazynowanych produktéw pochodzenia
roslinnego, stosowane do zwalczania owadow i roztoczy.

1. Warunki doswiadczenia

1.1 Organizmy badane, wybor towaru

Artykuly  spozywcze przechowywane luzem,
zwlaszcza zboza 1 produkty zbozowe, a takze inne
produkty spozywcze (np. suszone winogrona, ziarno
kakaowe, morele, figi, daktyle, orzechy, susze
warzywne, przyprawy, produkty z przemiatu).
Wybér towaru uzalezniony jest od przewidywanego
zastosowania fumigantu, ktéry ma by¢ testowany:

(a) jezeli fumigant ma by¢ uzyty do zabiegow
przeprowadzanych na zbozu luzem, wowczas
badania  skutecznosci  preparatu  nalezy
przeprowadzi¢ na pszenicy przemiatowej luzem
lub na jeczmieniu stodowym, tak aby w
nastgpstwie mozna bylo oceni¢ warto$é
wypiekowa maki i zdolno$¢ stodowania;

(b) jezeli fumigant ma by¢ uzyty do dezynsekcji
srodkoéw transportu lub konteneréw
zatadunkowych, badania nalezy przeprowadzi¢
w obecnosci zapakowanych suszonych owocow
lub innego materiatu.

Organizmami badanymi moga by¢ owady lub

roztocza magazynowe, w szczegolnosci chrzaszcze:

Acanthoscelides obtectus (ACANOB)
Cryptolestes ferrugineus (CRYLFE)
Lasioderma serricorne (LASDSE)
Oryzaephilus surinamensis (ORYZSU)
Rhyzopertha dominica (RHITDO)
Sitophilus granarius (CALAGR)

S. oryzae (CALAOR)

Zatwierdzenie normy i poprawki

Po raz pierwszy zatwierdzona we wrzesniu 1997.

Tenebrio molitor (TENBMO)
Tribolium castaneum (TRIBCA)
Trogoderma granarium (TROGGA)
albo drobne motyle:
Ephestia elutella (EPHEEL)
E. kuehniella (EPHEKU)
Plodia interpunctella (PLODIN)
Sitotroga cerealella (SITTCE)
albo roztocza:
Acarus siro (ACARSI)
Lepidoglyphus destructor (GLYCDE)
Tyrophagus longior (TYROLO)
T. putrescentiae (TYROPU).

Badany fumigant mozna zastosowa¢ do zwalczania
naturalnego zasiedlenia towaru w postaci wolno
zyjacych szkodnikéw juz obecnych w towarze.
Alternatywnie, szkodniki moga by¢ wprowadzone
sztucznie, w odpowiednich klatkach, uprzednio
przygotowanych w warunkach laboratoryjnych i
usytuowanych w obrgbie badanego obszaru w
miejscach podawania gazu. Zasadniczo w kazdym
miejscu powinny by¢ wykonane co najmniej dwa
powtorzenia. W kazdej klatce nalezy umiesci¢ od
25 do 50 osobnikow, lecz raz ustalona liczba
powinna  stanowi¢  standard dla  calego
doswiadczenia. Badane owady powinny pochodzié
z  populacji, wyhodowanej w  warunkach
laboratoryjnych, o udokumentowanej zdolnosci do
rozmnazania. Do doswiadczenia nalezy wybrac
osobniki aktywne o ustalonym przyblizonym wieku
(wiek owadow nalezy odnotowaé w dokumentacji).
Dla danej linii rozrodczej owadow nalezy ustali¢
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poziom podatnosci na okreSlone dzialanie
testowanego $rodka ochrony roslin, co musi
rowniez znalezé swoje odzwierciedlenic w
sprawozdaniu z badan. Do$wiadczenia powinny by¢
przeprowadzone z udziatem szczepow
charakteryzujacych si¢ roznym stopniem podatno$ci
na dzialanie testowanego srodka. Zwraca si¢ uwagg,
ze organizmy wyhodowane w  warunkach
laboratoryjnych potrzebuja czasu na dostosowanie
si¢ do pozywienia innego niz to, ktére mialy w
laboratorium, oraz do odmiennych warunkéw
temperaturowych; ich zdolnosci adaptacyjne moga
by¢ ocenione na podstawie zdolnosci do
rozmnazania w $rodowisku badanego artykutu.
Towar i organizm bedacy przedmiotem zwalczania
powinny by¢ dostosowane do zamierzonego uzycia
testowanego $rodka.

1.2 Warunki dosSwiadczenia

Doswiadczenia powinny byé przeprowadzone w

magazynach. Zabiegi fumigacji nalezy
przeprowadzi¢ w normalnie uzywanych obiektach
gospodarczych, pomieszczeniach

przechowalniczych lub zbiornikach zawierajacych
odpowiedni towar, przechowywany w typowych
warunkach.  Informacje na  temat badan
laboratoryjnych zamieszczono w Normie PP1/204
EPPO - Badania laboratoryjne $rodkéw ochrony
ro$lin zwalczajacych owady i roztocza powodujace
szkody w magazynach produktow pochodzenia
roslinnego.

Obszar, ktéry ma by¢ poddany zabiegom, powinien
by¢ odpowiednio oddzielony otwarta przestrzenia
od przyleglych obiektéw, w ktorych moga pracowac
lub mieszka¢ ludzie. Do wydzielonej strefy nie
powinny mie¢ dostgpu zwierzgta domowe. We
wszystkich przypadkach nalezy bezwzglgdnie
stosowac si¢ do oficjalnych wytycznych w sprawie
stosowania  $rodkéw  ostroznosci  podczas
przeprowadzania i po zabiegach fumigacji.

Pomieszczenia, ktore maja by¢ poddane zabiegowi
fumigacji, musza by¢ jak najlepiej uszczelnione z
wykorzystaniem stosownych metod uszczelniania.
Jesli sytuacja tego wymaga, np. w przypadku
kontenerow zatadowczych, do ich przykrycia nalezy
uzy¢ nieprzepuszczalnej folii. Jezeli artykut
przeznaczony do fumigacji jest zgromadzony w
postaci sterty, wowczas zabieg musi by¢ wykonany
pod odpowiednim szczelnym przykryciem i zgodnie
z zasadami dobrej praktyki ochrony roslin. Na
zewnatrz budynku nalezy umiesci¢ tablice
ostrzegawcze, informujace o tym, ze w S$rodku
przeprowadzane sa zabiegi z udzialem trujacych
gazow.

Przed wykonaniem zabiegu nalezy wykonaé
wstgpne badanie towaru, ktéory ma by¢ poddany
zabiegowi. Z produktu zgromadzonego luzem
nalezy pobra¢ proby ziarna z réznych punktéw i na
roznych  glgbokosciach w  celu  zbadania
pozostatosci $rodkow ochrony roslin i wilgotnosci
artykutu  przed przeprowadzeniem  zabiegu.
Podobnie nalezy wyznaczy¢ profil temperatury w
obrgbie badanej masy artykulu oraz wytyczyé
waskie kanaliki (np. o $rednicy 3-4mm) do pomiaru
stgzenia gazu fumigacyjnego. Jezeli badane
szkodniki maja by¢é wprowadzone z zewnatrz,
wowczas odpowiednie klatki musza przylega¢ do
miejsc pobierania probek gazu. Rozklad miejsc
pobierania probek powinien umozliwia¢ uzyskanie
wiarygodnych danych na temat pionowej i poziome;j
dystrybucji gazu w badanej masie. W przypadku
zboz skladowanych luzem, mozna to wykonac,
pobierajac probki na réznych glebokosciach, z
punktéw lezacych na przekatnych, taczacych
przeciwlegle krance pryzmy. Najlepiej gdyby
badania byly przeprowadzone na ziarnach zboz
przechowywanych luzem, lecz w roézny sposob
(posadzka magazynu, betonowe silosy, metalowe
zbiorniki).
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1.3 Projekt i uktad doswiadczenia

Kombinacje doswiadczenia: poletka chronione
badanym preparatem (preparatami), preparatem
porownawczym i poletko kontrolne, powinny by¢
rozmieszczone wedlug odpowiedniego uktadu
statystycznego. Kazdy z zabiegow jest stosowany w
jednym  magazynie, kontenerze lub $rodku
transportu 0 pojemnosci co najmniej 10 n?. Ilos¢
towaru poddana zabiegowi zalezy od rodzaju
towaru np.: 200-400 ton zboza.

W praktyce zazwyczaj trudno jest znalez¢
magazyny, ktore moglyby funkcjonowaé jako
kontrolne, w zwiazku z czym, szkodniki pobrane z
naturalnie  zasiedlonych  magazynow  przed
zabiegiem lub szkodniki z hodowli laboratoryjnych,
ktére maja by¢ wprowadzone do towaru, powinny
by¢ monitorowane w laboratorium w temperaturze
zblizonej do temperatury sktadowania w magazynie.

Jezeli preparat (preparaty) pordwnawczy stosuje si¢
w odrgbnych pomieszczeniach magazynowych,
wowczas warunki panujace w tych pomieszczeniach
(konstrukcja, materiaty powierzchniowe,
wentylacja, temperatura etc.) powinny by¢ zblizone
do warunkéw w pomieszczeniach, w ktdrych
dokonywane sa zabiegi z uzyciem testowanego
preparatu. W przypadku, gdy nie mozna znalezé
magazynu z poréwnywalnymi warunkami, zabiegi z
zastosowaniem preparatdow poréwnawczych mozna
pomina¢ lub przeprowadzi¢ w innym terminie pod
warunkiem, ze przeprowadzi si¢ stosowne analizy
potwierdzajace  brak aktywnych pozostatosci
srodkow ochrony roslin z poprzednich zabiegow.
Liczba powtorzen: zazwyczaj po jednym w
przypadku pryzmy zboza lub magazymu, w
przypadku konteneréw 1 innych po dwa, z
uwzglednieniem  parametréow  fizycznych i
warunkéw meteorologicznych.

W celu uzyskania dalszych informacji odnosnie

projektu badan, zob. Norm¢ EPPO PP 1/152
Planowanie i analiza badan oceniajacych
skutecznosc.

2. Stosowanie zabiegow

2.1 Badany preparat (preparaty)

Oceniany preparat (preparaty) powinien by¢
konkretnym insektycydem lub akarycydem o
okreslonej formulacji (zob. Normy EPPO PP 1/181
Przeprowadzanie i raporty z badan nad ocena
skutecznosci).

2.2 Preparat poréwnawczy

Preparat porownawczy powinien by¢é znanym
produktem o  potwierdzonej w  praktyce
skuteczno$§ci w warunkach magazynowania na
obszarze przewidywanego stosowania. Zasadniczo
sposob dziatania 1 sformulowanie preparatu

powinny by¢ jak najbardziej zblizone do
parametrow badanego $rodka ochrony roslin.

2.3 Sposob stosowania

Spos6b stosowania winien odpowiada¢ dobrym
standardom stosowanym w praktyce.

2.3.1 Sposob wykonania zabiegu

Sposob wykonania zabiegu powinien by¢ zgodny z
zaleceniami dla danego preparatu. Nalezy doktadnie
ustali¢  rodzaj pojemnika,  zar6wno  do
przechowywania, jak i stosowania preparatu.

2.3.2 Rodzaj sprzetu

Sposob, w jaki bgdzie podawany fumigant, nalezy
dostosowa¢ do zaistniatych potrzeb, na przyktad
przez wprowadzenie preparatu pod
nieprzepuszczalng plandeke, okrywajaca pryzmg z
towarem lub do  dobrze  uszczelnionego
pomieszczenia, tak aby  zapewni¢  dobre
rozmieszczenie $rodka w strefie zabiegu i nie
dopusci¢ do przedostania si¢ nadmiernych ilo$ci
gazu do atmosfery.

2.3.3 Terminy i czestotliwos¢ stosowania

Liczba zabiegébw oraz data kazdego z nich winny
by¢ zgodne z zaleceniami.

2.3.4 Dawki i objetosci

Preparat powinien w zasadzie by¢ stosowany w
dawkach okreslonych w zaleceniach. Dawki wyzsze
lub nizsze niz zalecane moga by¢ sprawdzone w
celu  okreslenia  zakresu  skutecznosci i
bezpieczenstwa dla  artykulu  poddawanego
zabiegom. Nalezy odnotowac wszelkie odchylenia
od zalecanego dawkowania.

Podczas doswiadczenia nalezy w odpowiednich
odstgpach czasowych prowadzi¢ pomiary stgzenia
gazu w 5 lub 10 punktach w obrgbie pomieszczenia
lub masy towaru poddawanej zabiegowi.
Prowadzony monitoring umozliwi oceng st¢zenia i
dystrybucji gazu w odizolowane]j przestrzeni lub
masie towaru.

Wyniki pomiaréw powinny by¢ wyrazone jako
stgzenia preparatu w czasie (CTP) dla poréwnania z
danymi  toksykologicznymi  uzyskanymi = w
badaniach laboratoryjnych. Nalezy réwniez podac
czas ckspozycji towaru na dzialanie preparatu
wyrazony w godzinach (h).
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3. Sposdb zbierania i rejestrowania
wynikéw oraz dokonywania pomiaréw

3.1 Dane meteorologiczne

W  ciaggu calego okresu przeprowadzania
doswiadczenia nalezy prowadzi¢ monitoring
temperatur panujacych w magazynie, kontenerze
lub $rodku transportu. Jezeli zbiornik poddawany
fumigacji stoi na wolnym powietrzu, wymagany jest
monitoring predkosci 1 kierunku wiatru. W
przypadku fumigacji artykutéw rolno -spozywczych
luzem, dokonuje si¢ pomiaréw temperatury i
wilgotnosci towaru.

3.2 Sposéb, terminy oraz czestotliwo$¢
dokonywania oceny

3.2.1 Rodzaj danych

Pobieranie probek po zabiegu odbywa si¢ dopiero

po zdjgciu oston 1 przewietrzeniu zagazowanej

strefy. W  przypadku artykulu  porazonego
szkodnikami ~w  sposob  naturalny,  probki

szkodnikow pobiera si¢ z kazdego punktu, z

ktérego uprzednio pobierano probki gazu. Probki z

ziarna luzem pobierane sa przez odsiewanie

materiatu na sitach o $rednicy oczek 2,00 i 0,71

mm. Owady obecne w przesiewanym materiale

przejda przez pierwsze z wymienionych sit i

zatrzymaja si¢ na drugim; roztocza przejda przez

oba sita i bgda znajdowaly si¢ w pojemniku do
zbierania przesiewu.

Badane szkodniki (zaréwno te, ktore porazity

badany material w spos6b naturalny, jak i sztucznie

wprowadzone) nalezy przenies¢ do laboratorium i

inkubowa¢ w zakresie temperatur optymalnych dla

ich rozwoju. Przezywalnos¢ stadiow niedojrzatych
ocenia si¢ na podstawie liczby osobnikow

dojrzatych, uzyskanych w hodowli laboratoryjnej, a

ostateczna ocena  przezywalno$ci  osobnikow

dojrzalych dokonywana jest nie pdzniej niz 14 dni
po zakonczeniu fumigacji. Gdy spodziewana jest
obecnos$¢ osobnikéw gatunkéw zyjacych wewnatrz
ziaren, pobierane sa probki ziaren, ktore sa

nastgpnie inkubowane przez okres 2 tygodni w

warunkach laboratoryjnych. Inkubacja ziaren moze

by¢ pomocna w wykrywaniu obecno$ci populacji
roztoczy, zwlaszcza w przypadkach ich matej
liczebnosci na ziarnach luzem.

Kazda probka jest oceniana pod wzgledem liczby

osobnikdw zywych, ostabionych 1 martwych.

Larwy, ktére si¢ przepoczwarzyly, uwaza si¢ za

osobniki zywe. W ocenie przezywalnos$ci stosuje si¢

nastgpujace kryteria:

- osobniki zywe - takie, ktore moga mniej wigcej
poruszac¢ si¢ normalnie;

- osobniki ostabione - takie, ktore nie moga si¢
poruszaé, moga za$§ jedynie wykonywac ruchy
odndzami. Po postawieniu na nogi przewracaja
sig;

- martwe - brak ruchu lub sporadyczne drgnigcia
odndzy. W oparciu o zdobyte uprzednio

doswiadczenie uznaje sig¢, ze tak bardzo
ostabione osobniki nie maja szans na przezycie
i dlatego zostaja sklasyfikowane jako martwe.

Zebrane dane powinny umozliwi¢ ustalenie dawek
zapewniajacych  100%  skuteczno$¢  dziatania
preparatu na kazdy zwalczany gatunek w S$cisle
okreslonej temperaturze.

214



3.2.2 Terminy i czestotliwos¢
Ocena wstgpna: bezposrednio przed zabiegiem.

Ocena dokonywana po zabiegu: dorosle chrzaszcze,
wolno zyjace larwy i/lub poczwarki chrzaszczy; lub
motyli - po 3, 14 i 28 dniach, doroste motyle - po 1
i 3 dniach, jaja motyli - jak tylko pojawia si¢
wyrazne oznaki rozwoju larwalnego (wytwarzanie
przedzy) w grupie kontrolnej, niedojrzate stadia
szkodnikow Zerujacych wewnatrz ziaren - co
tydzien do 12 tygodnia po przeniesieniu do hodowli
laboratoryjne;j.

3.3 Bezposredni wptyw na towar

W uzasadnionych przypadkach nalezy uzyska¢ dane
na temat kielkowania =ziaren oraz wartosci
browarniczej.

34 Wplyw na organizmy  niebedace
przedmiotem zwalczania

3.4.1 Wplyw na inne agrofagi
Jakiekolwiek zaobserwowane efekty, korzystne
badz niekorzystne, mogace mie¢ wplyw na

wystgpowanie innych agrofagéw powinny byé
odnotowane.

3.4.2 Wplyw na inne organizmy niebedqce
przedmiotem zwalczania

Nie dotyczy.

3.5 llosciowe i jakosSciowe rejestrowanie
plonéw

Nie dotyczy.

4. Wyniki

Wyniki powinny by¢ przedstawione w formie
usystematyzowanej a raport powinien obejmowac
analize¢ i ocen¢. Dane zrodlowe (robocze) réwniez
powinny by¢ dostgpne. Nalezy tez dokonaé analizy
statystycznej przy uzyciu odpowiednich metod,
ktére powinny by¢ podane. Brak takiej analizy
powinien by¢ uzasadniony. Zobacz Normg¢ EPPO
PP 1/152 Planowanie i analiza skuteczno$ci badan
szacunkowych.
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